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La problématique du génie végetal
sur les cours d’eau de montagne

Ludovic Bonin (hepia), André Evette (Irstea)
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1. Quelques rappels sur le Génie végeétal et les
cours d’eau de montagne

2. Specificites du Geénie Végétal en riviere de
/’ montagne

V . 3. Oser le genie vegetal en riviere de montagne
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ﬁiﬁ? 1. Quelques rappels

Génte Vegétal en Biuiene de Wlontague

Le génie vegétal : deéfinition

d.
| ;

W - Ensemble de techniques de construction
¥ = Utilisant des matériaux vivants

= S’inspirant des modeles naturels

Department of hydraulic engineering — South Tyrol

" = Lutte contre érosion et glissements

. = Restauration de cours d’eau

| — Alternative au génie civil pur
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AP 1. Quelques rappels

Geni

Génce Vegétal en Biviene de Wontague

Le génie végetal : pluridisciplinarite

NOTIONS LIEES
A LA BIOLOGIE

Physiologie
végétale

NOTIONS LIEES
A LATECHNIQUE
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Direction de
chantier
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T3 1. Quelques rappels

Genie Vegetal en Riuitne de MWont

Le génie végetal : demarche

Pe-AT frossérd :
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2R 1. Quelques rappels

Génte Vegétal en Rivitne de WMontague

Le génie vegétal : enjeux

A’—‘;*
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T 1. Quelques rappels

Gente Vegetal en Risitne de Mont

Les cours d’eau de montagne : criteres

= Altitude > 800 m

= Pente>1%

= Fort transport solide

= Régime hydrologigue glaciaire,
nival ou pluvio-nival.

X. Sartoretl e
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Schéma de principe de zonation des cours d’eau
Source : GERKEN (1988) in GALLANDAT (1993)

/C/-
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1. Quelques rappels

/}Genl
Alp .
Les cours d’eau de montagne : fonctionnement

Génce Vegétal en Riuce de Wont

rapj
Pide (o i Plan)
seuil Mouille banc

Erosion

régulation .
o bande active

Transport
Dépét -

- e» a» e» @ Er0SION
moeee JEpot

Laves torrentielles
- - - - .
- - - T .

Charriage
Qc >> Qs
Apports directs des versants @

Continuum des types morphologiques
Adapté de Montgomery et Buffington (1997)
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Principe de « Respiration »
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/j{iﬁ% 1. Quelques rappels
' Les cours d’eau de montagne : fonctionnement

Lit en seuil-mouille-banc
Bancs alternes et lits en tresse

Lit en step-pool
Alternance de marches et de fosses

.
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Génce Vegétal en Biviene de Wontague

1. Quelques rappels

Les cours d’eau de montagne : enjeux

Héritage naturel / culturel

Loisir / détente

Protection contre les crues

Avantages
ecosystémiques

des cours d'eau

Paysage de qualité (tourisme) Biodiversité

Besoins en eau

Source : OFEV modifié
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/jf%ﬁ% 1. Quelques rappels

Gente Vegetal en Revce ¢
Les cours d’eau de montagne : enjeux
Enjeu fort
Villes, autoroutes, voies ferrées...
Hameaux, voies de communication principales...
Habitat isolé, voies de communication secondaires
Voies de communication mineures
Cultures pérennes
Cultures saisonniéeres
Prairies
0 Bois, friches
Enjeu faible

Source : Malavoi et al. (2011) modifié

P A
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T 1. Quelques rappels

Les cours d’eau de montagne : enjeux

P.-A. Frossard

Erosion et incision du it Glissement menacant une route.
menacant la stabilité du pont.
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2. Spécificités du génie végetal

Génte Vegéral en Riviine de Wontague

en riviere de montagne

Quelle définition du genie végétal en montagne ?

Reproduire des modéles stables naturels ?
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LAY 2. Spécificités du génie végétal
en riviere de montagne

Quelle définition du genie végétal en montagne ?

e R A

-
iy o

. . ‘ ; it A E - s S .
/ « Des modeles naturels meélangeant blocs et vegétaux »
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YA 2. Specificités du genie végetal

~ 7 enriviére de montagne

Quelle définition du genie végétal en montagne ?

73

i -

N. Daumergue

« Des modeles naturels mélangeant blocs et végétaux »
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&Sﬁ% 2. Spécificités du génie végetal
' en riviere de montagne

Quelle définitlon du génie vegetal en montagne ?

« Des modeles naturels méelangeant blocs et végétaux » |nterreg ~
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2. Specificités du génie vegetal

' en riviere de montagne

Quand la berge devient talus

y
Pentes et hauteurs de
L % berges importantes

Augmentation des
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/jiﬁ%‘ 2. Spécificités du génie vegetal

Génte Vegétal en Biuiene de Wlontague

en riviere de montagne

Quand la berge devient talus

P.-A. Frossdrd
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ﬁ:ﬁi‘i? 2. Spécificités du génie végetal
en riviere de montagne

Quand la berge devient talus

Génte Vegétal en Biuiene de Wlontague

P A
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| Q—’é’i‘iﬁ? 2. Spécificités du genie vegetal
" en riviere de montagne

Résistance des ouvrages : techniques végetales

Génie végetal
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o_—%‘iﬁ?i 2. Spécificités du génie végetal
en riviere de montagne

Résistance des ouvrages : techniques mixtes

Génie végetal

Des pentes de profils en long
élevées

Un transport solide important
Des berges raides et hautes

Des régimes hydrologiques
particuliers

| t/C/—
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ﬁ:ﬁi‘i? 2. Spécificités du génie végetal
en riviere de montagne

Résistance des ouvrages : techniques mixtes

Génie végetal

Techniques

: r,.v # S

. ‘--';-‘ = P;A:Fl'bss&rd
— = - /C,’—~ )
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A% 2. Spécificités du génie vegetal

~ " enriviére de montagne

Résistance des ouvrages : techniques mixtes

Techniques
mixtes

A Evette -

A/—‘;*
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I/j{iﬁ%‘ 2. Spécificités du génie végetal
en riviere de montagne

Résistance des ouvrages : techniques mixtes

TgChniques
mixtes

Geénie

civil

A’—‘-_
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A% 2. Spécificités du génie végétal

~ " enriviére de montagne

Résistance des ouvrages :

développement plus lent des vegétaux

T en N/m2 _ _
A Geénie végeétal de plaine

Génie végetal de montagne

Temps

A/—..‘
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2. Spécificités du génie vegetal

Gente Vegetal en Risitne de Mont

en riviere de montagne

Période d’'intervention

De multiples contraintes :

= Conditions climatiques (neige, gel, etc.)
= Hydrologie (crue / étiage)

= Periode de végétation

= Reproduction faune (fraie des salmonidés)
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//?ie.?i 2. Spécificités du génie vegetal
. en riviere de montagne

Période d’'intervention

Enneigement Crue printanniere

A/—._*
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Gente Veoetal en Riuce

Geni
AlP

de Wont

2. Spécificités du génie vegetal

en riviere de montagne

Le probleme de I'approvisionnement vegétal

Veégétaux adaptés (modeles naturels) ?
Disponibles en pépinieres (plants et semences) ?
Criteres diagnostics (boutures) ?

Phénologie des végétaux (boutures et plants) ?
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2%m 2. Spécificités du génie végétal

=7 enriviére de montagne

Approvisionnement des végetaux

P.-A! Frossard L. Bonin

Contraintes phénologiques Détermination délicate

(site de chantier / site de prélevement) en période de repos vegétatif
_
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igﬁ‘ﬁ? 3. Oser le génie végétal
en riviere de montagne

L’exemple de la Myricaire

Myricaria germanica ou Tamarin
d’Allemagne

A Evette

Espece patrlmomale en
réegression al’échelle Alpine

Inféeodée aux milieux perturbés,
lits en tresse, compagne des
saules

Y e
™,
el "‘t-: "f E“-,_, T
' o ™ r .
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A Rip 3. Oser le génie végétal

7 enriviére de montagne

L’exemple de |la Myricaire

Myricaria germanica ou Tamarin
d’Allemagne

Un bon taux de reprise des
boutures

/
> 80/% en conditions humides

» Raible en conditions séches

Un chevelu racinaire développé
J._
/.

A/—..‘
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3. Oser le genie vegetal
en riviere de montagne

L’exemple de |la Myricaire

Myricaria germanica ou Tamarin
d’Allemagne

Faible hauteur, croissance
lente, peu compétitive

A'réserver aux milieux
perturbés

Moins appétante pour le
castor ?

A/—‘-,‘
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/jiﬁ%‘ 3. Oser le génie végétal

0y en riviére de montagne
L’exemple de |la Myricaire
Myricaria germanica ou Tamarin F Guillemet

d’Allemagne

Une espece qui commence
a étre prise en compte

A Evette A/— )
Coltogue final. Géne A — 18 asvemtne 2012 — Lullicr, (GE) Interreg .

FRANCE-SUISSE



LA Kir 3. Oser le génie végétal

“ "7 enriviére de montagne

Des techniques adaptées et des exemples de
realisation

Fascines sur
une riviere de
2 % de pente
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Y A% 3. Oser le génie végeétal

“ "7 enriviére de montagne

Des techniques adaptées et des exemples de
realisation

Mais aussi beaucoup de N
techniques mixtes

eCouches de branches a
rejets

oLits de plants et
plancons

sCaissons vegetalisés

1 —
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